VR034 - Fuest Immobilien

Trinkwasser muss farblos, klar, kiihl, geruchlos
und geschmacklich einwandfrei sein - und es darf
keine Krankheitserreger enthalten.

Grundlagen und Methoden

Trinkwasserinstallation langlebig sicherstellen m Mineralstoffreiches Trinkwasser ist gesund,
beeintrachtigt aber die Haustechnik. Eine Trinkwassernachbehandlung schiitzt vor technischen
Problemen und unterstitzt die Hygiene. Was zahlt heute zum Stand der Nachbehandlungs-

Technik? Ein Uberblick. - Willibald Schodorf

Wasser ist fir das SHK-Handwerk ein tra-
ditionell wichtiger Teil des Geschafts.
Jedoch beschiftigen sich viele Installateure
nach wie vor hauptsiachlich mit dem Ver-
legen neuer Trinkwasserinstallationen — und
Jahre spater mit dem Austausch verkalkter
und korrodierter Armaturen und Leitungen.
Rund '/; aller Leitungswasserschaden — die
Versicherer zahlen jahrlich 1,5 Millionen Fal-
le! — basieren auf Korrosion, wie eine Wasser-
schaden-Studie der Priifgesellschaft Dekra
zeigt. Die Vielseitigkeit des Wassers, das ne-
ben der ,Lebensmittelrolle” in vielen Berei-
chen des téglichen Lebens fiir das menschli-
che Wohlfiihlen sorgt, ist in der modernen
Gebaudetechnik eine Herausforderung und
Chance. Trinkwasser wird eingesetzt
m um Lebensmittel zuzubereiten (Kaffee,
Tee, Kochen),
m zum Waschen (Duschen) des Korpers,
m zum Reinigen von Wasche und Gegen-
standen,
m als Energietrager fiir Warme (Heizung)
und Kalte (Kiihlung)
= und zum Relaxen (Spa-Bereich,
Schwimmbader, Wasser-Attraktionen).
Dabei kann es notwendig sein, die vorhande-
ne Wasserqualitat fir den jeweiligen Einsatz
oder zum Schutz der Gesamt-Installation zu
optimieren, also nachzubehandeln.

Wasser und seine Inhaltsstoffe
Viele naturliche Inhaltsstoffe des Wassers sind
gesund und notwendig fiir den Menschen.
Anders sieht die Bewertung dieser Inhalts-
stoffe in Bezug auf seine , Verpackung” (die
Rohrleitung) und seine tagliche Nutzung aus.
Uberall wo Wasser flieRt, tropft oder steht
kommt es zu Reaktionen mit seiner Umge-
bung - Kalk, Korrosion und Hygiene sind hier
die Schlagworte. Um die Werterhaltung der
Installation, die Energieeffizienz und das
wohltuende warme Bad uneingeschrankt fiir
lange Zeit genielRen zu kdnnen, gilt es fiir Pla-
ner, Installateur und Betreiber einer solchen
Anlage hinsichtlich der mdglichen Wasser-
verdnderungen einiges zu beachten.

Behandlung von Trinkwasser

Eine Wasserbehandlung muss sich nach den
Anforderungen der vorgesehenen Wasserver-
wendung richten und ist nur innerhalb der
Trinkwasserverordnung und den Vorgaben
von allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik moéglich.

Die DIN 1988-200 und die DIN EN 806-2
regeln das Behandeln von Trinkwasser. Was-
serbehandlungsanlagen mdissen zum einen
diesen Vorgaben und zum anderen fiir jedes
einzelne Gerdt ,Spezialnormen” entspre-
chen. Dies wird durch das DVGW-Zertifizie-

rungszeichen bekundet. Nur Anlagen mit

einem Prifzeichen dirfen im Trinkwasser-

system gemal Trinkwasserverordnung ein-
gesetzt werden. Die normenkonforme Be-
handlung erlaubt bzw. schreibt vor:

= ein mechanisches Entfernen von Fremd-
partikeln (Schutzfilter)

m das Vermeiden von Kalkablagerungen
(Enthartung, Hartestabilisierung, alterna-
tiver Kalkschutz)

m Verfahren zum Korrosionsschutz.

Zusétzlich in Betracht kommen Verfahren zur

Desinfektion bei Hygieneproblemen und der

Schutz des als Warmelibertrager eingesetz-

ten Wassers (z. B. Heizungswasser).

Schutz vor Fremdpartikeln

Feststoffpartikel lagern sich in den Rohren und
den Armaturen einer Trinkwasserinstallation
ab. Sie konnen dadurch Korrosionsvorgange
und ebenso die Vermehrung von Mikroorga-
nismen begtinstigen. Funktionsstérungen an-
geschlossener Armaturen und Apparate mis-
sen auch vermieden werden. Besonders bei
sportlichen GroRereignissen wie der gerade zu
Ende gegangenen Fullball-WM kann man sich
vorstellen, wie ein Spiel unserer National-
mannschaft das Leitungssystem durch Fremd-
partikel beeinflusst, die auf dem teilweise lan-
gen Weg vom Wasserwerk zum Verbraucher
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aus Abplatzungen, Ablagerungen, Sand,
Dichtungsmaterialien u.v.m. in das Trinkwas-
serversorgungssystem gelangen konnen.

Die Veranderung der FlieRgeschwindig-
keit und des Wasserdrucks kann eine span-
nende erste Halbzeit eines Fulballspiels auch
fuir unser Wassernetz spannend machen: Das
plotzliche Ansteigen der Wasserentnahme in
der Pause kann einigen Wirbel im Rohrnetz
auslosen. Aus diesem Grund schreibt die DIN
1988-200 im Punkt 12.4 einen mechani-
schen Filter unmittelbar hinter der Wasser-
zahlanlage fir jede Trinkwasserinstallation
vor. Diese Vorgabe gilt fiir alle Rohrleitungs-
werkstoffe. Es kommen drei unterschiedliche
Ausfiihrungen zum Einsatz:

Wechselfilter: Hier muss im Sechs-Monats-
Abstand der Filtereinsatz (Filterkerze, Filter-
gewebe) ausgewechselt werden. Der Wech-
selvorgang bedingt ein Absperren des Trink-
wassersystems und ist i.d.R. weder einfach
noch hygienisch durchzufiihren.
Ruickspiilfilter: Beim Riickspiilfilter wird mit
Hilfe des vorhandenen Wasserdrucks manuell
oder automatisch Schmutz von der Filterfla-
che entgegen der normalen Flielrichtung
ausgespuilt. Dies kann in einen vorhandenen
Kanal erfolgen oder in einen dafiir bereitge-
stellten Behalter. Wahrend des Riickspiilens
steht dem Verbraucher weiterhin gefiltertes
Wasser zur Verfligung. Nach Empfehlung der
Normen ist ein Riicksplilfilter spatestens nach
zwei Monaten zu spiilen.

Einhebelfilter: Die neue Filtergattung der
hygienischen Trinkwasserfilter sorgt dafiir,
dass das Wechseln des Hygienetresors in we-
niger als 30 Sekunden einfach und ohne
Werkzeug durchfiihrbar ist — und dies ohne
Spritzwasser und Leerlaufen der Wasserlei-
tung. Das sind gegeniiber einem Wechsel-
und Riickspiilfilter nennenswerte Merkmale.
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Ein Schutzfilter darf in keinem Haus fehlen
- hier der DVGW-gepriifte E1-Einhebelfil-
ter. Ein Adapterkoffer ermdglicht den prob-
lemlosen Austausch von Altfiltern.

Die Kunden sollten immer darauf hinge-
wiesen werden: Wer als Verbraucher Schutz
und Hygiene fordert, muss seinen Eingangs-
filter im Hauseingang beachten und warten.

MafBnahmen gegen Steinbildung

Die Bedingungen, wann Ablagerungen entste-
hen, sind schwer zu bestimmen und hdngen
von vielen EinflussgrofRen ab. Allgemein gilt:
Die Neigung eines Wassers zur Kalkabschei-
dung wachst mit steigender Wassertempera-
tur und dem Hartegrad. Das liegt an den im
Wasser gelosten Calcium- und Magnesium-
lonen, die fiir die Wasserharte verantwortlich
sind. Die Folgen: Verkalkte Rohre und Wasser-
installationen, ineffiziente Warmeiibertrager,
verkalkte Haushaltsgerdte und Armaturen. Zu-
satzlich hinterldsst Kalk seine Spuren auf Gla-
sern, Besteck, Duschabtrennungen, Perlatoren
oder Oberflachen im Badbereich und Kiiche.
Liefert das Wasserwerk bereits ein weiches
(kalkarmes) Wasser, konnen die Verbraucher
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je Liter Wasser
geniigen, um
die Hartebildner
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die damit verbundenen Vorteile geniefRen:
Weiche Wasche, strahlendes Geschirr, glan-
zende Armaturen und schone Fliesen, ein si-
cherer Kalkschutz in Bad, in Haushaltsgeraten
sowie in Rohrleitungen und Boilern, ein ge-
ringer Reinigungsaufwand sowie Energie-
und Heizkosteneinsparungen.

Wer einmal aus einem Hartwassergebiet in
einem Weichwassergebiet zu Besuch war,
wird weiches Wasser als angenehm auf Haut
und Haar fiihlen. Das ist der Grund, warum
immer mehr Menschen sich fiir die Kalkver-
meidung interessieren. Zum Erreichen dieses
Zieles gibt es unterschiedliche Verfahren. Die
VDI 2035 Blatt 1 (Steinbildung in Trinkwasse-
rerwarmungs- und Warmwasser-Heizungs-
anlagen) beschreibt, warum wir starker als
zuvor mit dem Thema Kalk zu tun haben. In
der Norm DIN 1988-200 werden die Wasser-
behandlungsmaRnahmen zur Vermeidung
von Steinbildung in Abhéngigkeit von Harte
und Temperatur beschrieben.

Eine Weichwasser-Anlage
der Baureihe AQA perla mit
alternierender Fahrweise.
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Mineralstoffdosierung

Die éalteste Methode, Kalkabscheidungen zu
minimieren, ist die Polyphosphat-Dosierung.
Schon geringste Mengen (wenige tausends-
tel Gramm je Liter Wasser) der verwendeten
Mineralstoffe gentigen, um die Hartebildner
im Wasser zu stabilisieren und zu , maskie-
ren”, damit sie nicht ausfallen. Der Gehalt an
Mineralien wird i.d.R. um ca. 0,5 bis 1 % des
vorhandenen Mineraliengehaltes erhoht. Das
zugesetzte Mineral ist ein zugelassener und
unentbehrlicher Bestandteil des menschli-
chen Organismus: Der menschliche Kérper ist
auf die Zufuhr von Phosphat durch die Nah-
rung angewiesen — die anzustrebende Menge
liegt bei zwei bis drei Gramm je Tag. Mit zwei
Liter behandeltem Trinkwasser wirden ca.
0,2 % des tdglichen Bedarfs abgedeckt.

Kalkschutzgerate

DVGW-gepriifte alternative Kalkschutzanlagen
schiitzen die Trinkwasserinstallation in Gebau-
den dadurch, dass sie die Harte im Wasser
durch eine gezielt herbeigefiihrte Kristallisati-
on stabilisieren. Um die erwiinschte Kristallisa-
tion der Kalkkristalle zu initiieren und einen ve-
rifizierbaren Effekt zu erzielen, sind aufwendige
elektronische Steuerungen und Reaktionskam-
mern erforderlich. Solche Anlagen unterschei-
den sich erheblich von ungepriiften Geraten.
Beim AQA total Energy auf Basis der Q-
Technologie verbleiben alle wichtigen Mine-
ralstoffe wie Magnesium und Calcium voll-
standig im Wasser. Zudem unterstiitzt das
Gerit den natiirlichen Aufbau einer wirksa-
men Deckschicht gegen Rost. Vor allem Ver-
braucher, die groRen Wert auf Okologie,
moglichst keine Veranderung des Wassers in

Das Gerat AQA total
Energy mit der Drei-
Phasen-Technologie stellt
wohlschmeckendes und
gesundes Trinkwasser
zur Verfiigung und bie-
tet zugleich alternativen
Kalk- und Korrosions-

Trinkwasser-
GroBentharter Ron-
domat Duo H mit
anorganischem lonen-
austauschermaterial.

seiner Zusammensetzung und auf hohen Be-
dienkomfort legen, entscheiden sich fir die
alternative Technologie. Die Kalkschutzwirk-
samkeit des Verfahrens wurde durch die be-
standene DVGW-Priifung nachgewiesen.

Zu beachten ist, dass bei Harte-Stabilisie-
rungsmallnahmen - alternative Verfahren
bzw. durch Dosieren von Polyphosphaten —
die Steinbildung lediglich vermindert wird.
Nur mit einer Enthartung des Wassers (lonen-
austauscher, Weichwasseranlagen) kann die
Steinbildung in jedem Fall weitestgehend
verhindert werden.

Enthartung

Bei der Wasserenthartung wer-
den durch ein spezielles Mate-
rial (lonenaustauscher) die Har-
tebildner Calcium und Magne-
sium gegen Natrium ausgetauscht. Pro Grad
deutscher Harte, die aus dem Wasser entnom-
men wird, erhéht sich der Natriumgehalt um
8,2 mg/l und der Calciumgehalt reduziert sich
um ca. 7,1 mg/l. Die Menge der gelosten
Mineralien bleibt bei diesem Austausch unver-
andert. Fur Trinkwasser gilt ein Grenzwert fir
den Natriumgehalt von 200 mg/I.

Das Wasser wird durch den Austausch der
Hartebildner ,weich”. Historisch gesehen
geht der Begriff ,hartes Wasser” auf das Tast-
gefiihl beim Waschvorgang zurilick. Hartes
Wasser bildet mit den in Seifen enthaltenen
Salzen schwerl6sliche Kalkseifen. Die Wasch-
I6sung fiihlt sich dadurch hart an. Sind keine
oder wenig Hartebildner vorhanden, Uber-
wiegt das weiche Tastgefiihl der Lauge. Je we-
niger Kalk (Harte), umso weniger Ablagerun-
gen und Energieverluste: Letztendlich werden

wesentlich geringere Mengen an Reinigungs-,
Wasch- und Spllmittel bendtigt und die
Haushaltsgeréte bedanken sich fiir das weiche
Wasser mit einer erhéhten Lebensdauer.
Markenanbieter wie BWT bieten in der
Weichwassertechnik ein groRes Spektrum an
DVGW gepriiften Weichwasseranlagen fiir das
Privathaus bis zum Krankenhaus an. Die wei-
terentwickelte Technik sorgt dafiir, dass beim
Regenerieren (,, Wiederbeleben” des lonenaus-
tauscher-Harzes durch Natrium in Form einer
Salzlésung, die zusammen mit den entfernten
Hartebildnern in den Kanal gespiilt wird) und
beim Betrieb eine optimale und ressourcen-
schonende Fahrweise sichergestellt ist (durch
die Kombination von intelligenter Soleabsau-
gung - Prézisionsbesalzung — und der an den
Eingangsdruck angepassten Regenerations-
dauer). Um die Standzeiten in Doppelanlagen
(diese bieten permanent weiches Wasser) auch
bei sehr geringer Wasserentnahme signifikant
zu verkirzen, wurde die alternierende Be-
triebsweise entwickelt. Das zu enthértende
Wasser durchstromt dabei mengen- und hygi-
enegesteuert im Wechsel beide Saulen.

MafBnahmen bei auftretenden
Korrosionsproblemen

Inwieweit ein Wasser korrosiv wirkt, wird
malBgeblich durch den Gesamtsalzgehalt
(die Leitfahigkeit), den pH-Wert und die An-
ionen (Chloride, Sulfate) sowie Anwesenheit
naturlicher Korrosions-Inhibitoren bestimmt
(Hintergrund dazu: bestimmte anorganische
und organische Verbindungen, die natiirlich
im Wasser vorkommen, z.B. Phosphate und
Silikate, konnen Korrosionsreaktionen hem-

»Eine Wasserbehandlung muss sich
nach den Anforderungen der vorge-
sehenen Wasserverwendung richten.”

men, indem sie zur Bildung schiitzender
Schichten beitragen). Rostfarbenes Wasser
und Rostflecken an sanitdaren Anlagen oder
ein erhohter Metallionengehalt sind das
Alarmsignal fiir Korrosion im Hausleitungs-
netz. Ergidnzend sei hinzugefligt, dass nicht
nur die Wasserzusammensetzung, sondern
auch die Qualitat des verwendeten Rohrma-
terials, dessen Verarbeitung und der bestim-
mungsgemale Betrieb (keine langen Still-
standzeiten) einen erheblichen Einfluss auf
das Ausmal von Korrosion hat.

Zur Abschédtzung, wie ein vorliegendes
Wasser unter korrosionschemischen Ge-
sichtspunkten zu beurteilen ist und wie hoch
die Gefahrdung durch eine veranderte Was-
serqualitat ist, muss eine Wasseranalyse erfol-
gen. Die DIN 50930-6 und die DIN EN 12
502 Teil 1-5 geben fir die verschiedenen
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Werkstoffe Hinweise zur Abschdtzung der
Korrosionswahrscheinlichkeit in Trinkwasser-
systemen. Die MaRnahmen sind jeweils unter
Berlicksichtigung der Wasserbeschaffenheit,
des Werkstoffes, den Betriebsbedingungen
und des angestrebten Verfahrenserfolgs aus-
zuwahlen. Generell gilt:
m Dosiermallnahmen kénnen nur bei ausrei-
chendem Wasserwechsel wirksam werden.
m Es diirfen nur Aufbereitungsstoffe einge-
setzt werden, die gemaR der Liste des
Umweltbundesamtes (UBA-Liste) nach
Trinkwasserverordnung zugelassen sind.
m Die Dosierung darf nur mit Geraten und
Dosierwirkstoffen mit DVGW-Priifung er-
folgen und muss in gewerblichen oder
o6ffentlichen Gebauden durch Aushang
bekannt gemacht werden.
Der Korrosions-Risikominimierung ist auch
aus hygienischer Sicht eine hohe Prioritat zu
geben: Korrosionsvorgédnge beeinflussen stets
die Innenoberflache des Leitungssystems und
begiinstigen so das Wachstum von Mikroor-
ganismen. Dariiber hinaus mindern erhohte
Metallionengehalte im Trinkwasser dessen
Qualitat. Die Auswahl der Geratetechnik und
der entsprechenden Dosierstoffe ist in der
DIN 1988-200 Punkt 12.5 geregelt. Es diirfen
nur Dosiergerdte nach DIN EN 14812 und
DIN 19635-100 eingebaut werden. Dies wird
durch das DVGW-Priifzeichen dokumentiert.

MafBnahmen bei Hygiene-
problemen (Desinfektion)
Bei sachgerechter Planung, Ausfiihrung und
Betrieb ist eine Desinfektion des Trinkwassers
und der Trinkwasserinstallation prinzipiell
nicht erforderlich. Die DIN 1988-200 fir die
Behandlung von Trinkwasser flihrt dies unter
Punkt 12.3.4 , Desinfektion” auf und nennt
unter Punkt 12.8 die Desinfektion durch ult-
raviolette Strahlung (UV). Treten in Trinkwas-
serinstallationen hygienische Probleme auf,
hat das in der Regel diese Ursache:
m Zu langer Stillstand.
m Kalk- und Korrosionsschlamm in ungerei-
nigten Warmwasserbereitern.
m Vorwarmestufen im Temperaturbereich
zwischen 30 und 55°C.
bzw. wurde eine Forderung nicht beachtet:
Das Kaltwasser muss immer kleiner 25°C
(besser kleiner 20°C) sein.
m Das Warmwasser muss immer gréfRer
55°C (besser grofer 60°C) sein.
Um Abhilfe zu schaffen, ist eine ganzheitliche
Gefahrdungsbeurteilung des gesamten Trink-
wassersystems notwendig (beispielsweise
durch Fachingenieure der BWT — diese kdnnen
mit ihrem Fachwissen eine Problemldsung
nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik erarbeiten). Der Verbraucher kann
Probleme vermeiden, indem er auf die richtige
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Wassertemperatur achtet, seine Anlagentech-
nik (neben der Wasserbehandlung auch die
Warmwasserbereitung) fachménnisch warten
lasst und sich die wichtigste Regel merkt:
,Wasser muss flieRen!” Eine sinnhafte Nach-
behandlung kénnen automatische Armaturen
mit Stagnationsfreispiilung darstellen.

Heizungswasser

Wird in modernen, energieeffizienten Hei-
zungsanlagen (Stichwort: mit Pufferspeicher)
eine Wasseraufbereitung benétigt, muss der
Schutz des Trinkwassers durch die Heizungs-
wasser-Fluidkategorie nach EN 1717 beach-
tet werden. Der Einsatz von perfektem, na-
turlichem Heizungswasser ohne Zusatzstoffe
(speziell aufbereitetes, salzarmes Wasser)
stellt den Schutz der Anlagen, der Mitarbeiter
(Arbeitsschutz) und der Trinkwasserhygiene
sicher. Dartiber hinaus hilft die Normenkon-
formitat bei der Produkthaftung.

Im Heizungswasser ist eine Behandlung
(Zugabe von Zusatzstoffen) auf Ausnahmen
beschrankt und muss deshalb begriindet
werden (VDI 2035 Blatt 2). Zusatzstoffe sind
nur bei standigem, durch andere MaRnah-
men nicht vermeidbarem Sauerstoffeintrag
notwendig.

Fazit

Geht es um die Trinkwassernachbehandlung
in Gebauden, hat der Installateur zwei wich-
tige Aufgabenstellungen: Beachtung der
strengen Hygienevorgaben und die Haus-
technik muss vor Kalk und Korrosion ge-
schiitzt werden. Welches Verfahren hierfiir
letztlich zum Einsatz kommt, hangt auch von
den Erwartungen des Kunden ab (Stichwort:
Kalk stabilisieren oder entfernen).
Installateure sind gut beraten, neben ih-
ren Standardgeschidften die naheliegenden
Moglichkeiten fiir ein profitables Zusatzge-
schaft mit der Wasseraufbereitung zu nutzen.
BWT bietet hierzu von der Filtertechnik tiber
die diversen Membrantechnologien, DVGW-
gepriifte Weichwasser-Anlagen und Trink-
wasser-GroRentharter bis hin zu den alterna-
tiven Kalk- und Korrosionsschutzgeraten alles
rund um die Wasseraufbereitungstechnik im
Gebaude, in der Industrie und im Gewerbe.

Dipl.-Ing. Willibald
Schodorf ist Leiter
Technische Geschéf-
te bei der BWT-Was-
sertechnik GmbH in 69198 Schries-
heim, Telefon (0 62 03) 73 73, willi
bald.schodorf@bwt.de, www.bwt.de

Dauerhaft effiziente
Warmelibertragung?
Aber natiirlich!

Umweltfreundlicher Schutz
vor verkalkten Leitungen und
Warmetauschern

Wasserbehandlung mit dem neuen Kalkschutz-
system permasolvent® primus 2.0 - fiir mehr
Energieeffizienz und Werterhalt

e Effizient: verhindert Energie-
verluste, auch bei hohen
Speichertemperaturen

e Natiirlich: wichtige
Mineralien und natirliche
Trinkwasserqualitat
bleiben erhalten

e Innovativ: Bedienung
auch per App maglich

o Variabel: Verschiedene
GerétegroBen, auch
fiir GroBanlagen geeignet

Mehr Infos unter:
www.perma-trade.de

permairade

Wasserbehandlung mit Zukunft



